Hizysyty/ Sacha

Wprowadzenie

InZynieria oprogramowania zajmuje sie metodami
wytwarzania oprogramowania na skale przemystowg

okreslenie wymaga

projektowanie programow

programowanie

Integracja i testowanie

15%

25%

20%

odbidr (zatwierdzanie)

e Oprogramowanie
« Wielki projekt programistyczny

 Metodyka

e Cel inzynierii oprogramowania
« Gtowny problem

40%

Stan bie zgcy (Chaos report, Standish Group)

Rok Sukces Przekroczenie Porazka
1995 16% 53% 31%
2003 34% 51% 15%
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Procesy projektowe, metody i narz  edzia

* Procesy projektowe

e Metody

- obiektowe
- strukturalne
- metodyki lekkie

 Narzdzia

- systemyupper CASE
- systemylower CASE
- srodowiska wspomagage testowanie

Tres¢ wykiadu

1. Metody obiektowe (50% wyktadu + laboratorium).
2. Metody strukturalne (20%).
3. Organizacja i zaggdzanie projektem (30%).

Literatura

Fowler M., Scot K.: UML w kropelce; LTP 2002, 2005
Jaszkiewicz A.: Inynieria oprogramowania, Helion, Gliwice 1997
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Metody obiektowe

 Dekompozycja obiektowa
» Hierarchiczna klasyfikacja obiektow

« Zachowanie systemu jako wynik interakcji obiektow

Proces projektowy RUP (Rational Unified Process)

Inicjacja projektu Inception

Rozwiniecie projektu Elaboration

\ 4

Konstrukcja programu Construction
— analiza
— projekt
— implementacja
— integracja i testowanie

A 4

Testy akceptacyjne Transition
| wdrozenie

'

Eksploatacja i konserwacja
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Hizysyty/ Sacha

Modele obiektowe

* Model przypadkow gycia
e Diagramy aktywnéci

« Diagramy klas

« Diagramy stanu

« Diagramy wspotdziatania

e Diagramy implementacyjne
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Metoda przypadkow u zycia (use case)

 Modelowanie procedur biznesowych
 ldentyfikacja uczestnikow
e Punkt widzenia giytkownikow

Dziatania wst epne

 Rozpoznanie dziedziny zastosowania

- zrodta danych

- wywiady z wytkownikami
- procesy biznesowe

- obszary tematyczne

« Wsigpna analiza obszaréw tematycznych

identyfikacja zadai danych
charakterystyki iléciowe
model przeptywu zaaa
wizja obszaru
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Model przypadkéw u zycia

e Elementy modelu

- aktor
- przypadek agycia
- relacje

* Reprezentacja graficzna

zamowienie
% KsigzKi
_ wypayczenie
czytelnik ksigzki %
zwrocenie
ksigzki

bibliotekar:
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Scenariusz przypadku u zycia

zamowienie kgkeki

e Scenariusz gtowny

System prezentuje ekran wyszukiwania.
Czytelnikwprowadza dane bibliograficzne.

System przeszukuje katalog i $wietla liste pozycji (tytutdow).
Czytelnikprzeghda list | wybiera pozyag;.

System wywietla lisk ksigzek.

Czytelnikzamawia woln ksiazke.

System wywietla okno logowania.

Czytelnikwprowadza nazwi haslo.

System autoryzuje czytelnika.

0. System potwierdza przgie zamowienia.

HOONOOR~WDNE

e Scenariusz alternatywny 1 (odmowa autoryzacji)

1 — 8. Jak w scenariuszu gtéwnym.,
9. System odmawia autoryzaciji: powrot do kroku 7.

e Scenariusz alternatywny 2 (brak wolnejag&i)

1 — 5. Jak w scenariuszu gtéwnym.

Brak wolnej ksizki: czytelnik zapisuje gido kolejki.
System wywietla okno logowania.
Czytelnikwprowadza nazwi hasto.

System autoryzuje czytelnika.

0. System potwierdza zapisanie do kolejki.

HOONO
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/%WWMW % 2 . Lk

Generalizacja

e Ogolny schemat i specyficzne realizacje
 Ten sam cel
* RaOzni aktorzy

Przyktad biuro maklerskie

% obstuga zlecenig
makle /
obstuga zlecenis Obstuga zlecenis
osobisteg elefoniczneg

obstuga zlecenig
internetoweg

; ] A

Klient klient telefoniczny  klient internetowy
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obstuga zlecenia

1. Makler przyjmuje zlecenie i wprowadza do systemu BM.
2. System BM blokujgrodki na rachunku klienta.
3. System BM przekazuje zlecenie do systemu Warset.

obstuga zlecenia telefonicznego

1.1. Makler odbiera i wprowadza do systemu BM dane klient .
1.2. Makler odbiera i wprowadza do systemu hasto klienta.
1.3. System potwierdza autoryzadjlienta.

1.4. Makler odbiera i wprowadza zlecenie do systemu BM.
2 — 3. Jak w przypadku generalizeym.

obstuga zlecenia internetowego
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/%WWMW %f?”? @gf %

Rozszerzenie

 Typowy schemat i dodatkowe czyrigo
e Okreslone punkty rozszerzenia
» Brak odebnych aktorow

Przyktad system biblioteczny

przeghdanie
konte
N

czytelnik

<< extend>>

skasowanie
oczekiwinia

loN1.doc
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przeghdanie konta

Czytelnikwybiera opag przeghdania konta.
System wywietla okno logowania.
Czytelnikwprowadza nazwi haslo.
System autoryzuje czytelnika.

System wywietla stan kontak@sowanie).

Czytelnikwybiera nasfpna opcg.
skasowanie zamowienia
wstawi w punkcie rozszerzenkasowanie:

1. Czytelnikkasuje zamowienie.
2. System potwierdza skasowanie zamowienia.

oOhwnNE

loN1.doc
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Zawieranie

* Wyodrebnienie fragmentu przypadkuycia
* Mozliwe fragmenty wspolne

« Brak odebnych aktorow

Przykiad system biblioteczny.

zam0W|en|e
kSqukI << |nclude>>
autoryzacja
czytelniki
przeghd konta )<

czytelnll

<< include>>

loN1.doc
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zamowienie kgkki

System prezentuje ekran wyszukiwania.
Czytelnikwprowadza dane bibliograficzne.

System przeszukuje katalog i $wietla liste pozycji (tytutdow).
Czytelnikprzeghda list | wybiera pozydgj.

System wywietla lisk ksigzek.

Czytelnikzamawia woln ksiazke.

Wykonaj autoryzacje czytelnika.

System potwierdza pragie zamowienia.

ONOOR~WNE

autoryzacja czytelnika

1. System wywietla okno logowania.
2. Czytelnikwprowadza nazwi hasto.
3. System autoryzuje czytelnika.

loN1.doc
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Przyktad: system biblioteczny

- dostp internetowy
- zamowienie wolnej kgiki przez Internet
- kolejka do zwolnienia pozycji
« Aktorzy
czytelnik bibliotekarz

* Przypadki uzycia (istotne dla czytelnika)
przeghdanie katalogu zamowienie Kgkki,
wypayczenie ksiki, zwrocenie ksiki,
zapisanie do kolejki przeghdanie konta
usungcie zamowienia usunkcie z kolejki

* Przypadki uzycia (istotne dla bibliotekarza)

dodanie czytelnika usunkcie czytelnika
dodanie ksjizki, usunecie ksigzki.

Ograniczenie zakresu modelu
Inni aktorzy, np.:  konserwatoy

magazynier — pomijamy.
Inne przypadki, np.wycofanie ksizki,

przywrécenie kgtki,

przeniesienie kgtki — pomijamy.
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przeghdanie katalogu

System prezentuje ekran wyszukiwania.
Czytelnikwprowadza dane bibliograficzne.

System przeszukuje katalog i $wjietla lisie pozycji (tytutow).
Czytelnikprzeghda list | wybiera pozydgj.

System wywietla lisk ksiazek.

zamowienie kagkki (specjalizacja przegdlania):

1-5. Jak w przypadku generalizcym.

6. Czytelnik zamawia wolpksigzke.

7. Wykonaj autoryzagj czytelnika.

8. System potwierdza przgie zamowienia.

wpisanie do kolejkjspecjalizacja przegiiania):

1-5. Jak w przypadku generalizcym.

6. Brak wolnej ksazki: czytelnik zapisuje gido kolejki
oczekiwania na danpozycg (tytub).

7. Wykonaj autoryzagj czytelnika.

8. System potwierdza zapisanie do kolejki.

autoryzacja czytelnika — b.z. jak poprzednio.

zamowienie
% ksigzki
czytelnil wpisanie do
kolejki

abhwnNE

przeghdanie ™\
katalogt

Alternatywa: rozszerzenie?

loN1.doc 15



Hizysyty/ Sacha

przeghdanie konta

1. Czytelnik wybiera opegj przeghdania konta.
2. Wykonaj autoryzagj czytelnika.
3. System wywietla stan kontadperacje).

skasowanie zamowienia
wstawi W punkcie rozszerzen@peracje:
1. Czytelnik kasuje zamowienie.

2. System potwierdza skasowanie zamowienia.

usunecie z kolejki
wstawi W punkcie rozszerzen@peracje:

1. Czytelnik usuwa wpis w kolejce.
2. System potwierdza usuitie z kolejki.

wypayczenie kstki

1. Identyfikacja karty czytelnika.
2. ldentyfikacja ksizki.

3. System usuwa zamowienie.
4. System zapisuje wypggczenie.

zwrocenie kgekKi

1. ldentyfikacja ksazki.
2. System usuwa wypgczenie.

loN1.doc
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Model z punktu widzenia czytelnika
przeghdanie
katalogu 1~

zamowienie
ksigzKi

wpisanie
do kolejk

<<inclide>> <<jnclude>>
% @fﬁiﬂgw 9!9?_;
konte czytelniki
A T
czytelnik - extenc>>| T g<extenc>>

" : usungcie
skasowanie z kolejki
amowieni
wypayczenie
ksigzki
zwrocenie
ksigzKi

]

bibliotekar:

loN1.doc
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Model z punktu widzenia utrzymania biblioteki

obstuga
biblioteki

dodanie ksizk
czytelnik:
0
" (usunkcie ksigzki usungcie
czytelniki
T~

<< extend>> “<< extend>>

dodanie pozycj usunkcie pozyc]

X

bibliotekar:

loN1.doc
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Podsumowanie: metoda przypadkéw u  zycia

1.ldentyfikacja aktorow
2.0kreslenie przypadkow xycia
3.Uporzadkowanie modelu
4.Dokumentacja modelu
5.Budowa modelu dziedziny

Uwagi

e Scenariuszom towarzyszy prototyp

* Przypadki aycia nie dotykaj problemow projektowych
e Dalsze zastosowania modelu

loN1.doc
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Diagram aktywno sci (activity diagram )

e Model przeptywu sterowania
 RoOzszerzona stedziataa

!
|dentyfikuj
czvtelnike
[zamOwienie]
[brak zamdwieni [Identyfikuj}
ksiazk
Znajdz woln Slazee
ksiazke v

Uswn
zamowieni:

Zapisz wy- Aktualizuj
pozyczenie kontc

\ 4 v

B

loN1.doc
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Hagyszty/ Jacha

Wskazanie odpowiedzialno sci

e Notki

» Boksy (pasy)

Przyjmujacy

Rejestracja
przyjecia

Wprowadzenie
dokum_entu

Operator

< ]

[brak btedu]

Zapisanie
danych

Kontroler zgodnosci

Kontrola

Kontroler danych

Obstuga btedo\,
zdefiniowana w

Kontrola W

A 4

zgodnosci

[btad kom-

[btad zgodn%glejnoéci]

\ 4

Poprawienie
btedu

[brak bledu]

[administracvina 5

specializaciach

_____ <g_{2atwierdzeni

[brak btedu] {_dokumentu

e}

Wezwanie do
usuniecia btedu

(Zatwierdzenie
Q/vprowadzenia

loN1.doc
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Wskazanie obiektu czynno Sci

* Relacja zalenosci

l

( Obstuga )
_ Zamowienia
(Wystawienie\ ___________ >|  Faktura
_ faktury
Przyjecie | . > KSnga,
zaplaty przychodow

l
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Zastosowanie diagramow aktywno  Sci

« Kolejnos¢ wykonania czynrsxi

— procesy biznesoweavprkflow)
—scenariusze przypadkowycia
—algorytmy

e Reprezentacja hierarchiczna

loN1.doc
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Hizysyty/ Sacha

* Model statycznej struktury problemu

e Elementy modelu

- klasy

- relacje (Jogolnienie stowarzyszen)e

Diagram klas

* Reprezentacja graficzna

Ksigzka

numer
status

0.3

Czytelnik

0..1 |nazwa

zamow( )

wypozycz( )
Zwroc( )

pozycza |adres

logui()

loN1.doc
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Perspektywy widzenia modelu

e Model pojeciowy
— model analizy
— pokazuje klasy i atrybuty, asocjacje | generaligac]
— brak szczegotow implementacyjnych

Czytelnik Czytelnik Adres

nazwa nazwa ulica

adres numerDomu

kodPocztowy
miejscowosct

« Model projektowy (programistyczny)
— model projektu i implementac;i
— okresla struktug danych | metody klas
— klasyfikacja opisuje hierarchidziedziczenia

loN1.doc



Hizysyty/ Sacha

Uogdlnienie

Klasyfikacja, modele na mych poziomach abstrakcji

Czytelnik

nazwa
adres

logui( )

I

Osoba
pozycja

e Model pojeciowy
- klasyfikacja bytow

* Model projektowy

— hierarchia interfejsow o dziedziczenia

Biblioteka

osobaKontakt
limit
stawka

obcigzOptatg( )

loN1.doc
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e Ograniczenia klasyfikacji

Osoba Osoba

Zr o Zr {incomplete,
{complete, disjoint} overlapping}

Kobieta Mezczyzna Lekarz Hydraulik

domysinie: incomplete, disjoint

?? Spojné& diagramu

Pojazd

I

Samochod Statek

N/

Amfibia

loN1.doc



Atrybuty

* Model pojeciowy — nazwa i nieformalny opis znaczenia
* Model projektowy — petna specyfikacja postaci:

widocznos¢ nazwa [ Krotnosc | : typ = wartosc-domysina { wlasciwosci }

widocznos¢ okresla dosgpnai¢ atrybutu w modelu:

+ dostp publiczny
# dostp chroniony

- dostp prywatny
krotnos¢ okresla liczlbe wartasci danego atrybutu, np.:

1 atrybut obowazkowy
0..1 atrybut opcjonalny
klubk.n post& ogdlna

wlasciwosci definiuja dodatkowe cechy atrybutu:

changeable atrybut modyfikowalny bez ograniaze
addOnly brak maliwosci usuwania (krotn& > 1)
frozen atrybut staty (ustawiany podczas inicjalizaciji)

Wyrdznienia
- atrybuty klasowe: _ podkéeenie

loN1.doc 28



Operacje

* Model pojeciowy — brak lub odpowiedzialsoi
* Model projektowy — petna specyfikacja postaci:

widocznos¢ nazwa ( lista-argumentow ) : typ { wtasciwosci }

widocznos¢ okresla dostpnai¢ operacji w catym modelu
lista-argumentow okresla argumenty operacii:
Sposob-przekazywania nazwa : typ = wartos¢-domysina

sposob-przekazywania

in przekazanie przez wago
out przekazanie przez refereec]
inout przekazanie przez refereacj

witasciwosci definiuja dodatkowe cechy operaciji:

leaf operacja nie jest polimorficzna
isQuery operacja nie zmienia atrybutow
sequential  wymaga sekwencyjnego dziatania obiektu
guarded wykonywana rozcznie z innymi

concurrent  wykonywana wspotbiaie z innymi

Wyrdznienia
- operacje klasowe: podidlenie
- operacje abstrakcyjne: kursywa

loN1.doc

29



Asocjacja

Trwate powazania m¢dzy obiektami, niekoniecznie typu 1-1

Opis relacji:

- krotnas¢

- kierunek

- etykietka objaniajaca rok

Ksigzka Czytelnik Pozycja

numer 0.3 0..1 | nazwa ) " |tytut
status pozycza |adres czeka wydanie
zamow( ) logui( ) isbn
wypozycz() znajdz( )
Zwroc( ) listaKsiazek( )

e Model pojeciowy
- zwiazek pogciowy migdzy klasami

* Model projektowy

— operacje nawigowania guzy obiektami
— operacje umgiwiaj ace tworzenie relacji
— pola klas wskazydpe powazania

loN1.doc 30



e QOgraniczenia asocjacji

Czytelnik Pozycja
nazwa * {ordered) " tytut
adres czeka wydanie
: isbn
loguj( ) "
znajdz( )
listaKsiazek( )
Podmiot 1 0. Umowa 0.
zewnetrzny
0.7 {xor}
0.1 0..1
Instytut Zaktad
Festiwal | o « {bag} * Film
nagradza

loN1.doc 31



Agregacja
Szczegolny przypadek asocjacji: 2mek typu caté¢ — czxs¢

Osoba i Zakifad Instytut

1
kierownik

dyrektor

Ztozenie lub zawieraniecOmpaosition

Instytut

Zakfad ’ Sekretariat1

loN1.doc



Klasy asocjacyjne

» Klasa jest zbiorem obiektow
- element klasy (obiekt) opisuyartasci atrybutow.

» Asocjacja dwoch klas jest reladgn. zbiorem par obiektow
- element relacji (parobiektow) opisy atrybuty obiektow.

Asocjacja nie ma atrybutow.

Ksigzka |93 _ 0.1 Gaytelnik
pozycza

— do kogo nalgy atrybutdata wypozyczenia ?

ksigzka 193 011 Cotenik
| pozycza

Wvpozyczenie
data

loN1.doc 33



Hizysyty/ Sacha

« Klasa asocjacyjna

Ksigzka Czytelnik
numer 0..3 0..1|nazwa
status pozycza |adres
wypozycz( )

Zwréé( ) .
Rewers
okres
data

e Wariant alternatywny — zwykta klasa.

« Trzeci wariant — dodatkowe atrybuty

Ksigzka Rewers Czytelnik
numer 1 0..1|okres 0.3 1 |nazwa
status data adres
zamow( ) T 0..1 |logui()
Wypozycz -
zwroc( ) Ipozyczyt

Ksigzka Czytelnik
numer 0.3 0..1|nazwa
status pozyczyt | adres
okres loqui
zamow( )
wypozycz( )
zwroé( )

loN1.doc
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Interfejsy

Klasa definiugca operacje udoginiane innym obiektom

* Metod realizugcych operacje interfejsu me dostarczg.

— klasa pochodna (relacggeneralizacji)
— Inna klasa lub komponent systemu (relaejalizacji)

<<interface>> <<interface>> :
|Pomiar |Skaner DSRREREEEE Rt Rejestrator
inicjujPomiar() zeruj()
czytajWynik() czytajlPrzefacz()
f o
PrzetwornikAC i

_________________

numerKanatu:int

« Klasa wywajaca interfejsu jest z nim w rela@aleznosci

—zmiana interfejsu ma wymaga zmiany w kodzie klienta
—zmiana metody wykonania operacji nie wptywa narkhe

Notacja alternatywngoez pokazania operacji):

Regulator  |.-.......5()—| PreewomkAC L~ Rejestrator
IPomiar | numerKanatu:int | ISkaner

Pojecia podobne

— klasa abstrakcyjnfbstract}
— typ <<type>>

loN1.doc 35



Zastosowanie diagramow klas

1.Model dziedziny (model pegiowy)

- klasy z dziedziny problemu
- nieformalny opis odpowiedzialkol

2.Model analizy

- uzupetnienie opisu klas

- uzupetnienie hierarchii klas

- dodawanie klas pomocniczych

- taczenie modeli rinych obszarow tematycznych
- budowa modeli zachowania

3.Model projektu i implementacii

okreslenie komponentow i ich interfejsow
uporzdkowanie hierarchii dziedziczenia
okreslenie klas implementagych operacje
wyodrebnienie modelu bazy danych
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Przyktad system biblioteczny
Ksigzka Czytelnik Pozycja
numer 0.3 0.1 |nazwa ) autor
status pozycza |adres czeka tytut
wypozyczenie wyszukanie
zwrot pozycji
. znalezienie
czekajacego
Rewers Czytelnik Zapis
okres 0.3 1 |nazwa 1 * |data
data pozycza |adres czeka
logui( )
0.1 liczbaKsigzek( ) .
ﬂk {ordered]}
Osoba Biblioteka
‘ pozycja osobaKontakt 1
1 imit
Ksigzka \ stawka Pozycja
numer | obcigzOptata( ) autor
status tytut
zaméw( ) T Jisbn
;"xfgf(y)cz( ) fjesi Rewers Ksiazka.Pozycja liczbaKsigzek==1, ;%;Jv%(z;)/( )
to Rewers.okres<=1 miesigc} listaKssiazek()
liczbaKsigzek( )
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Dodatkowe elementgpisu klas

o stereotypy
<<interface>>

<<type>>

<<business>>

e metki

{
{
{
{

abstrakt }
root }
leaf }

persistent }

tylko operacje (brak atrybutow i metod)
tylko atrybuty | operacje (brak metod)

klasa bierna, nie inicjuje dziatta

klasa abstrakcyjna @&kursywa
klasa najwysza w hierarchii generalizacji
klasa najnisza w hierarchii generalizacji

klasa reprezentayga obiekty bazy danych

loN1.doc 38



Diagram obiektow

Diagram klas — 0g0Ine zazki miedzy obiektami
Diagram obiektow — chwilowa konfiguracja obiektow

* Notacja

—ta sam symbolika, prostaly reprezentu obiekty
—nazwy obiektowobiekt: klasa

o Uzytecznac
—Ww prostych przypadkach niewielka

Pozycja :Pozycja
tytut tytut= harryPotter
1 / \
Ksigzka Ksigzka :Ksigzka
numer numer=1 numer=2

— w ztozonych modelach rekurencyjnychzdu
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Przyktad: gra komputerowa

« zo0Mnierze, o zdoln&ci bojowej charakteryzowanej przez
uzbrojenie i wydajn& (0...1),

« oddzialy, ktérych zdoln& bojowa jest sumzdolngci
bojowejzotnierzy.

System zna zdold6é bojowa zotnierzy i oddziatow i oferuje

jednolite metody postugiwaniagstotnierzami i oddziatami

| wariant : prosty diagram klas

Ogolna klas®ddziat i agregacja oddziatowzotnierzy

Oddziat
AN

Zoinierz ——< Pluton ——<{ Batalion ——<| Dywiza

Wady.
— sztywna hierarchia oddziatow (reorganizacja po igifw
— brak jednolitego interfejsu oddziatowatnierzy
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|l wariant : wzorzec projektowyComposite

- wspolna nadklasa dla oddziatowatnierzy (Jednostka)
- model rekurencyjny

Jednostka

/zdoInos¢Bojowa

T

Oddziat Zotierz
wydajnosc

Uzbrojenie

|~ rodzajOddziatu

Diagram obiektow pokazuje chwilemkonfiguracg

dywizjaBiata:Oddziat

zdolnos¢Bojowa=47

batalionA:Qddziat

zdolnos¢Bojowa=46

batalionB:Oddziat

zdolnos¢Bojowa=1

pluton1:0ddziat

pluton2:0ddziat

zdolnos¢Bojowa=22

zdolnos¢Bojowa=24

/

adamski:Zotierz

zdolno$¢Bojowa=1,5

/

zabtocki:Zotierz

szczesny:Zotnierz

zdolnos¢Bojowa=1

zdolno$¢Bojowa=1

loN1.doc
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Diagram stanow

 Model zachowania obiektow pewnej klasy

e Elementy modelu

- stany
- przegcia medzy stanami

* Reprezentacja graficzna

4{ woina }_

zamow() after timeout

Zwroc() utworz rewers usun rewers
USUN rewers i zapisz zamdwienie

A\ 4

[ zamowiona '—

wypozycz()
zapisz wypozyczenie

\4

4[ ] ) after timeout
wypozyczona Wl )

J/

* Model formalny — teoria automatowir(ite state machine

loN1.doc
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e Opis stanu w gzyku UML

nazwa ciag znakow (mog istniet stany bez nazwy)
entry/akcja() akcja wejciowa
exit/akcja() akcja wygciowa

Zdarzenielakcja() akcja wewgtrzna
zdarzenie/defer  zdarzenie zapagtywane
do/dziatanie czynna¢ (procedura) wykonywana w stanie

e Opis przejscia
zdarzenie[dozor]/akcja

zdarzenie zdarzenie wywotuajce przejcie
dozor warunek logiczny umaiwiajacy przegcie
akcja()  akcja wykonywana podczas prasa

Zdarzenie:
- wywotanie metody
- Spetnienie warunkwhen warunek,
- czasowaeafter okres.
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Hierarchia stanow

* Modelowanie na rinych poziomach abstrakc;ji
« Grupa pokrewnych stanow nadstan (stan ziony)

Przykiad stany sprawy administracyjnej w systemie |IACS.

Otwarta
Anulowana \

Zamkni eta \‘ W toku
Standardowo é?jvzwzstf;;?a N\
Umorzona . _ P Prowadzona
Umorzona po zawieszeniu Z decyzjg
Uchylona W odwotaniu

Utrzymana w mocy

Reguly przetwarzania sprawy & roznych stanach vme

loN1.doc
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Hagyszty/ Jacha

Diagram stanéw sprawy

otwarta

-

w toku

anulowanie

umorzenie

anulowana

/ zamknieta

prowadzona

A 4
[ z decyzjq }

wydanie decyzji
pierwszej instangji

L ®

[ J

rozpatrzenie sprawy
| utworzenie decyzji

wydanie decyzji
drugiej instancji
[ponowne
rozpatrzenie]

[ w odwotaniu

~N

wydanie decyzji
drugiej instancji
[uchylenie]

J

L umorzona

[ uchylona

A

J

A

wznowienie

A 4

wydanie decyzji
drugiej instancji

A 4

zawieszenie

\

|

)

\\[zawieszona

loN1.doc

zawieszenial

|

[utrzymanie utrzymana
wycofanie W mc})/c ] w mocy
odwotanie OdWO}fEW y
A 4
> rozpatrzona ] — | standardowo
J zamkniecie sprawy L

[minat termin
odvofanie] [ umorzona po
/ zamkniecie sprawy|  (_ Zawieszeniu

[mingt okres

/

45



Stany rownolegte
 ROzne wymiary zachowania niezalene pod-diagramy

Przykiad: stany gospodarstwa rolnego w systemieSAC

Zarejestrowane
W trakcie wyrejestrowania
Wyrejestrowane
Anulowane

(kontrola teledetekcyjna) (kontrola na miejscu)
Wytypowane do kontroli Wytypowane do kontroli
Nie wytypowane do kontroli Nie wytypowane do kontroli

Typowanie obydwu rodzajow kontrok siezalene

loN1.doc
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Tayysytef Sk
Diagram standw kontroli gospodarstwa
I decyzja rejestracji
/ zarejestrowane \
I
|I
A\ 4 \ 4
4{ brak kontroli [ brak kontroli
teledetekcyjnej na miejscu
typowanie typowanie
kontroli kontroli
konleC v “‘ A 4
kontroli {wybrane do kontrolqi . . Evybrane do kontrolﬂi
teledetekcyjnej ) Wycofanie z kontroli na miejscu ) koniec
[skierowane do kontroli
kontroli na miejscu]
H
A
wyrejestrowanie anulowanie
gospodarstwa rejestracii
v \ v
. w trakcie } [ anulowane }
anulowanie | wyrejestrowania

A 4

uprawomocnienie
decyzji

(

uchylenie decyzji L

wyrejestrowane }

{wycofanie z kontroli teledetekcyjnej
nastepuje po stwierdzeniu btedow
podczas kontroli administracyjnej}

— Rownolegte grafy standéw dma formalnie pajczy
w jeden automat sekwencyjny.

loN1.doc
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Zastosowanie diagramow stanow
Modelowanie dynamiki obiektow

1. Pierwszy model dotyczy obiektow z dziedziny apljkac
(model dziedziny)
Stany opisyj rozne typy zachowa
- rézne sposoby reagowania obiektu
- mozliwos$¢ wykonania ranych zbiorow operacii
2. P&zniej obejmuje wszystkie obiekty o ciekawej dynamice
(szczegolnie takich, ktore pedmiole sterupca)
Opis stanowy utatwia weryfikagpoprawndci

3. Podczas implementacji diagramy stanu utatwkajdowanie
(algorytmiczne przégie do kodu programu)

— Opis automatowy jest szczegolniegmyaw systemach R-T
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Modelowanie wspotpracy obiektow

Karty CRC
Diagram sekwencji
Diagram wspotdziatania

Karty CRC
« Nieformalny opis zachowania klas

« Elementy opisu klasy

—nazwa
—lista zobowszan
—lista klas wspotpracuagych

 Posta

Ksigzka
Utworz rewers i zapisz zamoOwienie  |Rewers
Dokonaj wypozyczenia Pozycja
Dokonaj zwrotu

Pozycja
Znajdz pasujace pozycje Ksigzka
Znajdz liste ksigzek Zapis
Ustal pierwszego oczekujacego
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Hagyszty/ Jacha

Przyktad system biblioteczny

o Zamowienie ksizki

Czytelnik

Zaloguj sie
Podaj liczbg k§——— .
wypozyczonyZnajdz pasujac

Pozycja

pozycje

“Ksiazka

Znajdz liste ksig) Utworz rewers i

Ustal pierwszeg| zamowienie

Rewers

oczekujacego [ Dokonaj wypozy Pamietaj zaméyvienie
Dokonaj zwrotu| i wypozyczenie
o Zwrot kshzki
Ksigzka
Po.z.ycja ? E c Rewers
Z) Zapisl Pamigtaj zaméwienie
| | wypozyczenie
2\"3 Czytelnik
ul i | i
Z3

| P Rewers

| Pamietaj zamdwienie

| wypozyczenie

loN1.doc
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Diagram sekwencji

 Model wspotdziatania obiektow

e Elementy modelu:
- obiekty
- komunikaty

 Reprezentacja graficzna

]

@ [lestOczekujacy] zaméw( )

© nowy( )

:bibliotekarz Ksiazka ‘Rewers :Pozycia :Zapis
- Zwré() o ;
: L usun( ) 5
i , > ;
! pierwszy( )
! : usun( ) ;
; + oczekujacy >
A >
D ]

:Rewers

loN1.doc



Przykitad system biblioteczny (zamowienie k&ki)

:0kno Pozycja Tabele
' znajdz (bib) i , i
i ._select(bib) iTpozycja
<_“_S_t?_ pozyCl ]
lista pozycji o
<_____p___)_/_J_ ______ 4
ZI Cwys$wietl(pozycja) Cnowa )
; :Pozycija
| listaKsiazek( .. . |
; ; select(pozycja) | Tksigzka
lista ksigzek I
.< -----------------------------------------------------------
i_lgt_q ksigzek M :Ksiazka
ZI [wysmetl(ksqzka)
nowy() : :Czytelnik
|ogu1(nazwa,has’roi)  select(nazwa) iTczyteInik
. N 5 dane czytelnika 5
| zamow(czytelnik) ! 5 .< """""""""""""" ;
: ; nowy() A !
liczba( ) : e\{vers
iusur?ii | . update() : | Tezytelnik
 usun : . ' | !
' . Cusun( ) update() < i Tksiazka
X X Usun() update() Trewers
X X |
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Hizysyty/ Sacha

Diagram wspotdziatania

* Model wspotdziatania obiektow.

e Elementy modelu:
- obiekty
- kanaty komunikacji niidzy obiektami
- komunikaty

 Reprezentacja graficzna

« Obowigzkowa numeracja komunikatow:
—chronologiczna

—dziesetna

lS: x=pierwszy( )

:Bibliotekarz
y: zZwroé()
5: [jestOczekujacy] zamow(x)
2: usun() —
stary:Rewers| < :Ksigzka nowy:Rewers
6: nowy()

:Pozycja

loN1.doc

v

4: usun()
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Zastosowanie modeli wspotpracy obiektow
Modele analityczne

1. Budowa modelu zaczynaggpo zdefiniowaniu przypadkow
uzycia i zdefiniowaniu podstawowych klas

- nieformalny opis na kartach CRC
- szybka weryfikacja wariantow

2. P&zniej formalizacja opisu w postaci diagramu

— Obydwa rodzaje diagraméw zawiegdg sany informacg
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Hizysyty/ Sacha

Pakiety

* Pojemnik zawieragcy byty dowolnego rodzaju
(np. klasy, interfejsy, przypadkiycia, inne pakiety itd.)

e Symbol graficzny

Nazwa

— opis tekstowy
— lista elementow
— diagramy

e Cechy

- jest grup innych bytow: bez ttsamdci i egzemplarzy

- okresla przestrzé nazw

- ogranicza widocznig: publiczne, prywatne, chronione

loN1.doc

55



e Import pakietu: operacja nie jest przechodnia

Klient
Obstuga prezentacii

elementy pakietu
GUI niewidoczne

Format
> ZngT aét\?v\i’;?lglr? i : anych elementy pakietu
<<import>> y GUI widoczne

GUI

+ Okno

<<import>> ?|+ piszText
# obstugaZdarzenia

XwinGUI f WinGUI K

+ Okno + Okno
+ piszText + piszText
# obstugaZdarzenia # obstugaZdarzenia
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Pakiety klas

* Najczscie] spotykany rodzaj pakietu — nadzie
strukturalizacji kodu (np. pakiety Javy, pliki C++)
« Kryterium grupowania klas w pakiety:

—liczba asocjacji?

—hierarchia dziedziczenia?

—wspolny interfejs?

Zaleznosé

potrzeba dostosowania jednego elementu do drugiego:
A zalezy od B, j&li modyfikacja B wymusza modyfikagjA

Prawidtowa struktura systemu minimalizuje zalesci.

e Zalecenie:
oddziel& interfejs pakietu od realizacji (np. warstwy)

« Diagramy, na ktorych magwystpi¢ pakiety:

—diagram wspotdziatania
— diagram zalenosci
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Zastosowanie pakietow

1. Zarzadzanie projektem

- podziat systemu na heterogeniczne pakiety, gagpupp.
przypadki wycia, klasy i diagramy stanu.

Pakiet zawiera artefakty zgaane z budowczsci systemu
2. Dekompozycja systemu

— podziat systemu na jednorodne pakiety (klas) opisuj
struktug systemu na wyszym poziomie abstrakcji

Podziat na pakiety ni® poprawd modyfikowalna¢

Dodatkowe elementgpisu pakietow

* stereotypy:

<<system>> domysiny pakiet obejmujcy caty system
<<subsystem>> niezal@na czs$¢ systemu

<<facade>> pakiet opisujcy interfejs innego pakietu
<<stub>> reprezentant (symulator) innego pakietu

<<framework>> pakiet parametryzowanych wzorcow
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Diagramy implementacyjne

Diagram komponentow
Diagram rozmieszczenia

Diagram komponentow
e Model zalenosci komponentow oprogramowania

e Elementy modelu:

- komponenty
(np. pliki zrodtowe, wykonalne, biblioteki, tabele)

- zaleznosci — wskazug potrzele dostosowania
komponentow, np.:

 Reprezentacja graficzna

:I__'_l:j signal.h :I__'_l:j move.h

7 X 7
AY ’/

:I_—l_l::| signal.c :I_—l_l::| move.c

@&

:I__'_l:j exceptions.c

- powigzania kompilacyjne
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Interfejs uzytkownika

e \
/’ \
Y N|
.

Podsystem IR Podsystem doptat
obszarowych
v
Podsystem kanclaria
v v
Q IESS Q IEwidencia
Ewidencja siedzib Ewidencia
stad gospodarstw

— zwiagzki wspotpracy komponentow.
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Diagram rozmieszczenia (deployment diagram)

* Model fizycznej struktury systemu

e Elementy modelu
- wezty (komputery lub urgdzenia pomocnicze)
- pofaczenia mgdzy weztami (sieci lub inne spepi)
- przypisanie komponentow dogrtdw

 Reprezentacja graficzna

Serwer sie¢ Serwer sie¢ Komputer PC
danych wewnetrzna aplikacji Internet
|(przegladarka)
Ewidencja Podsystem kancelaria Interfejs uzytkownika
gospodarstw Podsystem IRZ
Doptaty obszarowe . {wiele stacji

Klienckich}
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Hizysyty/ Sacha

« Wariant: pofczenie diagramow implementacyjnych

loN1.doc

siec
wewnetrzna
Serwer danych ¢ Serwer aplikacii
Ewidenc |[Ewidencja
Ewigencla o~ | ] Podsystem
gospodarstw _O< dootat
I obszarowych
Ewidencja / Podsvstem IRZ
gospodarstw (O a S
IESS =
Podsystem
kancelaria
7
Komputer PC
(przegladarka) .
' sie¢
.Interfe|sl Internet
uzytkownika wiele stacji
klienckich
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Zastosowanie modeli implementacyjnych

Modele projektowe i implementacyjne

1. Pierwsze wersje diagramOw rozmieszczenia powsta;
w fazie rozwingcia (koncepcja systemu)

2. Diagramy komponentow powstgpodczas projektu

3. Wersja ostateczna po okkeniu struktury implementacji

- Diagramy powinny okeda¢ numer wersji komponentow

loN1.doc
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Metodologia

» Brak spojnej i szeroko akceptowanej metodyki
* Proces RUP okéta ogolny schemat przebiegu projektu
« Jzyk UML definiuje notag} | zestaw modeli

1. Analiza dziedziny problemu

(faza inicjacji i rozwingcia)
Cel
— poznanie dziedziny aplikacji | wymagazytkownika
— wyodrebnienie dziata wspieranych przez system
Metoda

— studiowanie dokumentow
— udziat w prezentacjach i rozmowach z ekspertami
— klasyfikacja i dokumentowanie wymaga

Wyniki:

— dokumentacja regulacji prawnych
— okreslenie spregow zewrtrznych

— biznesowy model przypadkoweycia
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2. Wyodr ebnienie funkcji systemu
(faza rozwingcia)

Cel

— zdefiniowanie funkcji systemu
— okreslenie interfejsu gytkownika

Metoda

— dalsza analiza dziedziny aplikacji | wymagaytkownika
— analiza biznesowych przypadkowygia

— implementacja prototypu interfejsaydkownika

— wywiady z przysztymi gytkownikami

Wyniki:
— systemowy model przypadkowycia
— prototyp interfejsu gytkownika

loN1.doc
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3. Opracowanie modelu dziedziny problemu.
(faza rozwirgcia)

Cel

— identyfikacja i klasyfikacja podstawowych bytow edziny
— okreslenie zachowania kluczowych obiektow

Metoda

— dalsza analiza dziedziny aplikacji | wymagaytkownika
— analiza scenariuszy przypadkowyaia

— wykorzystanie p@j¢ opisywanych w literaturze

— jezykowa analiza opisu

Wyniki:
— diagramy klas (model pegiowy)
— diagramy stanu

loN1.doc
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4. Analiza wybranego fragmentu systemu.
(faza konstrukcji)

Proces RUP nie dzieli fazy konstrukcji na analiprojekt
— przeciwnie, traktujeakcznie czynnéci analizy i projektu

Cel

— okreslenie sposobu dziatania systemu

Metoda

— weryfikacja | uzupetienie diagramu klas
— analiza asocjacji
- analiza generalizacji

— okreslenie modelu danych
— Obiekty trwate
— ograniczone atrybuty | metody

— budowa modelu zachowania
- analiza przypadkoéwaycia
— okreslenie sposobu realizacji

Wyniki:
— diagramy klas
— diagramy wspotpracy
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5. Projektowanie wybranego fragmentu systemu.
(faza konstrukcji)

Cel
— okre&slenie budowy systemu

Metoda

— modyfikacja modelu klas (logika biznesowa)
- dodanie elementéw prywatnych i chronionych
- wscislenie kierunkow asocjacji
- dostosowanie hierarchii klas do regut dziedziezen
— projektowanie bazy danych
- okreslenie tabel i ich powazan
-~ Optymalizacja wydajnii
- okreilenie planu archiwizacji i odtwarzania
— okreslenie struktury programow
- podziat na komponenty
-~ wykorzystanie technologii systemowych

— projektowanie interfejsu (GUI)

Wyniki:
— diagramy klas (model projektowy)
— diagramy komponentow i rozmieszczenia

loN1.doc
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6. Implementacja wybranego fragmentu systemu.
(faza konstrukcji)

Cel
— opracowanie programow

Metoda

— definicja klas programu
- pola
- metody
— wspotpraca obiektow

— Implementacja bazy danych

- Implementacja operacji

— rozmieszczenie plikdbw na dyskach

- Integracja z nakdziami systemu operacyjnego
— opracowanie podcznikow
— wykorzystanie nakdzi CASE

- automatyczna generacja kodu
- automatyczna generacja dokumentacji

Wyniki:

— kod programu

— dokumentacja techniczna
— podrczniki wzytkownika
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